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عبد الكرين اسبيرو .ذ



 : تصحيح هىضىع الكيوياء

: جذوي ذمذَ اٌرفاػً  -1-1(1

ِؼادٌح اٌرفاػً  
 

وُّاخ اٌّادج  تاٌّىي اٌرمذَ اٌذالاخ 

 CVتىفشج  0 0 0اٌثذئُح .ح

 CV-xتىفشج  x x xاٌرذىي .ح

 CV-xfتىفشج  xf xf xfإٌهائُح .ح

13تّا أْ اٌّاء ِسرؼًّ تىفشج فئْ  18 2C H O إرْ .     هى اٌّذذ :max 0CV x  وِٕه   :maxx CV 

:  ِٓ خلاي جذوي ذمذَ اٌرفاػً ٌذَٕا 

13 17 2 3 10 pHf

f f

x
H O

V
C H O            10:                                      وِٕه .pH

fx V         

  إرْ ، ٔسثح اٌرمذَ إٌهائٍ ٌٍرفاػً    
max

10 . 10

.

pH pH

fx V

x CV C


 

  ع.     خ:   
2,7

2

10
0,04

5.10





  

                   1 إرْ هزا اٌرذىي  ِذذود           .
 .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

: ٌذَٕا ِٓ خلاي  جذوي ذمذَ اٌرفاػً   -1-2 13 18 2 10 pHf f

f

CV x x
C C

V
C H

V
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  xf=xéq:      تّا أْ اٌرفاػً ِذذود فئْ اٌذاٌح إٌهائُح هٍ داٌح اٌرىاصْ   أٌ   

 

     :خاسج اٌرفاػً ػٕذ اٌرىاصْ 
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 .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

: تإٌسثح ٌٍرىاصْ اٌساتك ٌذَٕا -    1-3
 

13 17 2 3

,

13 18 2

éq éq

A r éq

éq

C H O H O
K Q

C H O

       
  ْإر    :

5log log(8,29.10 ) 4,08A ApK K      

 .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2 )2-1           -

. ِذٍىي هُذسووسُذ اٌصىدَىَ  ( 1                         

. ِرش  pH جهاص (2                         

.   ٌلأَثىتشوفُٓ اٌّشاد ِؼاَشذه Sاٌّذٍىي  (3                        

 .سذادح  (4                         
 .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

. pH=f(VB)هى اٌّّثً ٌرغُشاخ  (1)إٌّذًٕ  -2-2

2-3- VBE=10mL. 

2-4- 
13 18 2( ) ( ) 13 17 2 ( ) 2 ( )aq aq aqC H O HO C H O H O     

 .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

:  وِٕه  : ِٓ خلاي ػلالح اٌرىافؤ ٌذَٕا  -2-5
1 3 3. 1,94.10 10.10 1,94.10A B BEn c V mol       

A : ٌذَٕا  -2-6

m
n

M
         

3. 1,94.10 206 0,3996 0, 4 400Am n M g mg      

  :الجسء الثاًي 

. C: اٌذشف      (1

: جذوي ذمذَ اٌرفاػً  (2

 اٌرفاػً .َ
وُّاخ اٌّادج تاٌّىي اٌرمذَ اٌذالاخ 

 no(Cu) C.V C.V no(Zn) 0اٌثذئُح .ح

 x no(Cu) +x C.V+x C.V-x no(Zn)-xاٌرذىي .ح

 xmax no(Cu) +xmax C.V+xmax C.V-xmax no(Zn)-xmaxإٌهائُح .ح

0=: إرا افرشضٕا أْ اٌضٔه هى اٌّذذ   no(Zn)-xmax                 
( )

max ( )

( )

6,54
0,1

65,4

Zn

o Zn

Zn

m
x n mol

M
    

Cuإرا افرشضٕا أْ 
2+

0=:  هى إٌىع اٌّذذ   no(Cu
2+)

-xmax       2

3

max ( )
. 1 50.10 0,05o Cu

x n CV mol

     

0,05 0,1mol mol ْإر            :max 0,05x mol و   : Cu
2+

.    هى اٌّذذ

5.10    :   يتضح أى كويت هادة الٌحاش الوتىضع   عٌد ها يصبح العوىد هستهلكا ِٓ خلاي  اٌجذوي 
-2

mol = =xmax n(Cu) 
 .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

     : ِٓ خلاي  ٔصف اٌّؼادٌح  (3
2 2Cu e Cu  


:        لديٌا كويت هادة الٌحاش الٌاتجت

( )
( )

2

n e
n Cu



  هع    : 
.

( )
I t

n e
F

 
 



 :أي 
.

( )
2

I t
n Cu

F


 وهي خلال السؤال السابق    :max( )n Cu x إذى        :

max

.

2

I t
x

F


 وهٌه                       :max2. .F x

t
I

    

: ع.خ
2

3

2 96500 5.10
96500 26 48 20

100.10
t s h mn s





 
    

 :  اٌّىجاخ فىق اٌصىذُح 1ذصذُخ اٌرّشَٓ 

. اٌّىجح اٌصىذُح طىٌُح (1

                             (ج:   سلُ اٌذشف اٌّىافك ٌلإلرشاح اٌصذُخ - 2-1 (2
3

1
1667 /

0,6.10

D
c m s

t 
  


  

                             (د:   سلُ اٌذشف اٌّىافك ٌلإلرشاح اٌصذُخ - 2-2  
3

1667
0,0417 41,7

40.10

c
m mm

N
     

. ذٕالصد  سشػح أرشاس اٌّىجح   لأْ اٌّسافح اٌّمطىػح هٍ ٔفسها وذُ لطؼها فٍ ِذج أوثش  (3

  :تطىر هجوىعت كهربائيت: التوريي الثاًي 

: الجسء الأول 

(  ب: اٌذشف اٌّىافك ٌٍجىاب اٌصذُخ   هى  (1

o.:         ِٓ خلاي اٌسؤاي اٌساتك ٌذَٕا  (2
c

I
u t

c
    

cu.:اٌرىذش تُٓ ِشتطٍ اٌّىثف َرٕاسة اطشادا ِغ اٌضِٓ  t  ً1: ٔسرخشج اٌّؼاًِ اٌّىجه      (2)  وِٓ خلاي اٌشى. /cu
V s

t



 


:    ِغ 

oI

c
  وِٕه   :

6
60,5.10

0,5.10 0,5
1

oI
C F F




      

 .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

 :الجسء الثاًي 

0L: إضافيت التىتراث لديٌا  بتطبيق قاًىى  (1 cu u   أي         :. 0
di q

L
dt c

        
2

2
. 0
d q q

L
dt c

  أي     :

 
2

2
. 0

d q
L C q

dt
  وهٍ اٌّؼادٌح اٌرفاضٍُح اٌرٍ ذذممها اٌشذٕح    qٌٍّىثف    .

 .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

 .ٔظاَ دوسٌ- 2-1 (3

       2-2  -2-2-1   - 
63.10mQ C ،  0,628oT ms 0     و  .

 .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

oT.2: ٌذَٕا - 2-2-2 LC     
2 24. .oT LC وِٕه     :

2

24. .

oT
L

C
ع.         خ :

3 2

2 6

(0,628.10 )
0,02

4. .0,5.10
L H






  

 .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

.  ذٕذفظLC فئْ اٌطالح اٌىٍُح ٌٍذاسج ٌِماوِح اٌذاسج ِٕؼذِح لأْ اٌذاسج ِثاٌُح وتاٌراي- 2-3

       : LC               اٌطالح اٌىٍُح ٌٍذاسج 
2 6 2

6

6

1 1 (3.10 )
9.10 9

2 2 0,5.10

m
t

Q
J J

C
 





    

 .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

LC :       2        اٌطالح اٌىٍُح ٌٍذاسج -       2-4

m

1
.I

2
t L                   A

L
I t

m 03,0
02,0

10.92.2 6







  

 .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

: تطىر هجوىعت هيكاًيكيت : التوريي الثالث 

 (Sاٌجسُ  ) :  اٌّجّىػح اٌّذسوسح (1

:  ٌٍمىي اٌراٌُح Sَخضغ اٌجسُ  :  جشد اٌمىي   

  -P


. وصْ اٌجسُ : 

 -        R


. اٌمىج اٌّطثمح ِٓ طشف سطخ اٌرّاط وهٍ ػّىدَح ػًٍ اٌسطخ لأْ اٌجسُ َٕضٌك أٌ اٌرّاط َرُ تذوْ ادرىان : 

 -       F


. اٌمىج اٌّذشوح : 
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ext. :          ترطثُك اٌمأىْ اٌثأٍ ٌُٕىذٓ- GF m a 
  2

2
.sin 0 . Gd x

P F m
dt

     ٌأ  :. GP F R m a  
   

       

: ox ػًٍ اٌّذىس طتالإسما-
2

2
.sin 0 . Gd x

P F m
dt

    ٌأ    :
2

2
. .sin . Gd x

m g F m
dt

   وِٕه      :
2

2
.sinGd x F

g
dt m

  

          
 .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2 )2-1 -  21,5 0
1,5 /

1 0
G

v
a m s

t

 
  
 

 .                      

 .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

sinG.  :ٌذَٕا - 2-2

F
a g

m
  وِٕه   :.( .sin )GF m a g  3100.10:        ع.  خ .(1,5 10.sin 30) 0,65F N   

 .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

 :ِٓ خلاي اٌّؼادٌح اٌرفاضٍُح - 3-1( 3
2

2
.sinGd x F

g
dt m

  ػٕذِا ذٕؼذَ اٌمىج   F ُٓت A و   B ٍٍَ ذصثخ   وّا :
2

2
.sinGd x

g
dt

  

. واٌّساس ِسرمٍُّ    وتاٌراٌٍ فئْ اٌذشوح ِسرمُُّح ِرغُشج تأرظاَ  إرْ ذساسع اٌجسُ ثاتث 
 .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

: ٌذَٕا -  3-2
2.sin 10.sin 30 5 /Ga g m s             5xdv

dt
   تاسرؼّاي اٌرىاًِ  وتاػرثاس اٌششوط اٌثذئُح اٌّرؼٍمح    

x.5     : تاٌسشػح  Av t v   ٌ5:            أ. A

dx
t v

dt
   تاسرؼّاي اٌرىاًِ وتاػرثاس اٌششوط اٌثذئُح        :

22,5. 2,4.x t t   

x=AB  :    0  تذُث ذٕؼذَ اٌسشػح  وذصثخ     Bفٍ إٌمطح  5. 2,4t   وِٕه   : 
2,4

0,48
5

t s  ْإر    :

22,5.(0,48) 2,4 0,48 0,576AB m     

  :الجسء الثاًي

1    ) 
3,14

0,314
10

oT s  

 .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

.2: ٌذَٕا   (2 .o

m
T

K
          

2 24. .o

m
T

K
 2:      وِٕه

2
4. .

o

m
K

T
ع.            خ :

 
2

2

0,1
4. . 40 /

0,314
K N m  

 .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

3  )

 Xm=0,04m: اٌىسغ      (أ
 .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

 Em=32mJ: اٌطالح اٌُّىأُىُح ٌٍّجّىػح  (ب
 .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2 : ٌذَٕا   (ج

max

1
. .( )

2
mE m v وِٕه         :

3

max

2. 2 32.10
0,8 /

0,1

mE
v m s

m
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