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 انكيًيبء
 :انلاكتيكحًض دراست يحهىل يبئي ن. 1

  كزبثخ يؼبدنخ انزفبػم:. 1.1

                                  )(3)(353)(2)(363 aqaqaq OHOHCOHOHC 
   

 إَدبس اندذٔل انٕطفٙ نزمذو انزفبػم:. 1.1

 

363)(2)(353)(3)( معادنة انتفاعم aqaqaq OHOHCOHOHC 
                                              

)(كًٛبد انًبدح  xانزمذو  نمجموعةانة حا mo 

VCOHCni وفير 0x 0 0 انحانة انبدئية .)( 1363  

éqxx حانة انتوازن  éqx éqx وفير éqxVC .1 

mxx تحول كهي  mx mx وفير mxVC .1 

 

  انزمذو انُٓبئٙ نهزفبػم:éqxانزسمك يٍ لًٛخ. 1.1

                                   زست اندذٔل َدذ     -  VOHOHnx éqéqéq .)( 33
                            

                                            انًسهٕل، فئٌ: pHزست رؼزٚف  -  pHOH  103      

Vx                                                         يٍ انؼلالزٍٛ َسزُزح أٌ:  - pH
éq .10      

                                  ٘:رطجٛك ػذد -
1344,2 .10.82,15,010   Lmoxéq  

 :ApKإٚدبد لًٛخ . 14.

 :AKزست رؼزٚف انثبثزخ -
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4رطجٛك ػذد٘:                                                -

44,2

44,22

10.37,1
101,0

10 








AK 

)ApK :ْٙ                          86,3)10.37,1لًٛخ  - 4  ogogKpK AA  

 :انلاكتيك حًضنتحديد انُسبت انًئىيت انكتهيت . 0

  :انًؼبٚزح كزبثخ يؼبدنخ رفبػم. 1.1

                                      )(2)(353)()(363 OHOHCHOOHC aqaqaq 

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  :ACانززكٛشزسبة لًٛخ * . 1.1

BEBAAلبػذ٘، َسظم ػهٗ انؼلالخ:                        –ػُذ انزكبفؤ زًؼٙ  - VCVC ..  

زح انزؼجٛز:                                                                        َسزُ -
A

BEB
A

V

VC
C

.
 

رطجٛك ػذد٘:                                 -
12

2

.10.66,5
10

3,2810.2 





 LmoCA  

 : Cانززكٛشاسزُزبج لًٛخ *       

ٍٚ:                                                              َطجك انؼلالخ ثٍٛ انززكٛش -
100

C
CA  

12َسزُزح أٌ:                               - .66,510.66,5100.100   LmoCC A  

 :انزسمك يٍ انُسجخ انًئٕٚخ انكزهٛخ. 1.1

               َطجك انؼلالخ انًؼطبح:                                        -


)(. 363 OHCMC
P  

4545,0%رطجٛك ػذد٘:                                                     -
10.13,1

9066,5
3




P  

 

 :دراست تتبع سزعت انتفبعم أثُبء إسانت راسب كهسي. 3

 :انزمذو انُٓبئٙ نهفبػم fxإٚدبد لًٛخ . 1.1

يٍ َظف انزفبػم:                                                 زست رؼزٚف س -
2

)( 2/1
fx

tx  

stيٍ انًؼطٛبد فئٌ:                                                                           - 152/1  

mo          ثبسزغلال انًجٛبٌ ٔػًهٛخ الإسمبؽ َزٕطم إنٗ انمًٛخ:  -
x

tx
f 3

2/1 10
2

)(  

mox َسزُزح لًٛخ انزمذو انُٓبئٙ:                                                      - f
310.2  

 :رؼٍٛٛ لًٛخ انسزػخ انسدًٛخ. 1.1

       َطجك انزؼزٚف:                                                                     -
dt

dx

V
tv

1
)(  

   رطجٛك ػذد٘:                                                                              -

    13
33

.10.44,2
05,22

10.7,010.25,1

01,0
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V
stv   

                             

 ر انزدبر٘:أثز اسزؼًبل انًمه  . 1.1

 ْٕ رمهٛض انًذح انشيُٛخ لإسانخ انزاست، انزسخٍٛ يغ انًزكش أثز اسزؼًبل انًمه ر انزدبر٘إٌ 

 لأٌ سزػخ انزفبػم رشداد ػُذ رفغ لًٛخ انززكٛش ٔرفغ درخخ انسزارح نكًَٕٓب ػبيهٍٛ ززكٍٛٛ.
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 يبءشيفان
     ات اننووية في خدمة انطبلإشعاعا         :1انتمريه

Re186يدة انزيُيىو . تفتت َى1
75: 

 :181ٕاح انزُٕٚٛو رزكٛت َ. 1.1

 . 186 )– ( 111= 75    َٕرزَٔب 111ٔػهٗ  ثزٔرَٕب 57ػهٗ  181رسزٕ٘ َٕاح انزُٕٚٛو

 :كزبثخ يؼبدنخ انزفزذ* . 1.1

POsركزت انًؼبدنخ ػهٗ انشكم انزبنٙ:                             - A
Z 186

76
186
75Re 

ZٔA     زست لبََٕٙ اَسفبظ ػذد انشسُخ ٔػذد انكزهخ فئٌ:  -  7675186186  

10َسزُزح أٌ:                                                                           -  ZٔA 

ePPA                                    فٛكٌٕ ريش انذلٛمخ انًُجؼثخ إثز انزفزذ ْٕ: -
Z

0
1

0
1   

eOsخ انزفزذ ػهٗ انُسٕ انزبنٙ:                     فزكزت يؼبدن - 0
1

186
76

186
75Re  

 رسذٚذ ؽزاس الإشؼبع:*     

 .ٚظست ْذا انزفزذ اَجؼبس إنكززٌٔ، فطزاس الإشؼبع ْٕ 

Re186نزيُيىو انحقٍ انًىضعي بب. 0
75: 

 :181رسذٚذ ػًز انُظف نهزُٕٚٛو . 1.1

َطجك انؼلالخ:                                                                              -


2
2/1

Ln
t  

joursرطجٛك ػذد٘:                                                           -
Ln

t 65,3
19,0

2
2/1  

 انُٕٚذاد انًٕخٕدح فٙ كم خزػخ:ػذد 1Nإٚدبد لًٛخ . 11.

).(َطجك لبٌَٕ انزُبلض الإشؼبػٙ:                                               -
0.)( teNtN  

jourstػُذ انهسظخ - 8,41                                                      :1.
01 .

t
eNN


 

- 0N                                       :ًٚثم ػذد انُٕٖ انجذئٛخ فٙ انؼُٛخ انًذرٔسخ


0
0

a
N  

1.0 ػهٗ انشكم:                                                      1Nٚكزت رؼجٛز  -
1 .

t
e

a
N


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
 

.10.3,7)(                     رطجٛك ػذد٘:  -
10.2,2

10.4 148,419,0
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1 noyauxeN  


 

 :Vإٚدبد لًٛخ انسدى . 1.1

VkNٚزُبست ػذد انُٕٚذاد يغ انسدى:                                                           -  

                                          َزٕطم إنٗ:                            يٍ انؼلالخ  -
01 V

V

N

N
 

َسزُزح انسدى انًطهٕة:                                                                   -
1

0.
N

N
VV  
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mLVرطجٛك ػذد٘:                                                      - 48,0
10.3,7

10.56,3
.10

14

13
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     مكثفات انعادية وانمكثفات انفائقةنا         :2انتمريه

 
 :. تصزف يكثف في دارة كهزببئيت1

                           :cuإثجبد انًؼبدنخ انزفبػهٛخ نـ . 1.1

Euu(*)                                       :  (1)انشكم لبٌَٕ إػبفٛخ انزٕرزاد - cR   

CuCqططلاذ يسزمجم، ثبنُسجخ نهًكثف:                                                 الافٙ  - .    

 ، ثبنُسجخ نهًٕطم الأٔيٙ :                                            الاططلاذ يسزمجم فٙ  -

                                                  
dt

du
RC
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uCd
R
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dq
RiRu
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R .

).(
...  

Euركزت انًؼبدنخ )*( :           -
dt

du
RC C

C
             :ٔأ

RC

E
u

RCdt

du
c

c
 .

1
                           

                           :Aٔٚدبد رؼجٛز٘ إ. 1.1

)().1(ٚكزت زم انًؼبدنخ انزفبػهٛخ ػهٗ انشكم:                                - /teAtuc
 

فئٌ:                               tuc)(َشزك انذانخ  -




// .)]1.([ tt e
A

eA
dt

d
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duc   

              َؼٕع فٙ انًؼبدنخ انزفبػهٛخ:    -
RC

E
eA
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e

A tt   )1.(
1

. // 


   

                                                    0. //  
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                                           َسزُزح أٌ:        -   EAetRC   

                           :سؼخ انًكثف C اسزُزبج لًٛخ. 1.1

 RCَسزؼًم انؼلالخ:                                                                                   -

                                                                           ٚكٌٕ رؼجٛز انسؼخ ْٕ: -
R

C


 

FC                                                            رطجٛك ػذد٘: - 5
4

10
65

10.5,6 


 

                           ئٛخ انًخشَٔخ فٙ انًكثف فٙ انُظبو انذائى:زسبة انطبلخ انكٓزثب. 4.1

ٚكزت رؼجٛز انطبلخ انكٓزثبئٛخ:                                                          -
2

2

1
ce CuE  

VEuc     ٚأخذ انزٕرز ثٍٛ يزثطٙ انًكثف انمًٛخ:                      انذائى فٙ انُظبو  - 6 
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2        فُسظم ػهٗ انزؼجٛز:                                                             -

2

1
CEEe  

JEeرطجٛك ػذد٘:                                                -
425 10.8,1610

2

1   

                           ك انسؼخ:رأثٛز اسزؼًبل يكثف فبئ -أ . 7.1

CC      ؼخ يكثف ػبد٘:                  س Cسؼخ يكثف فبئك أكجز ثكثٛز يٍ 1Cإٌ  - 1 

1RCٔRC      :    RCRCَمبرٌ ثبثزخ انشيٍ نكم يٍ ثُبئٛٙ انمطت  -   11 

 َسزُزح أٌ اسزجذال انًكثف انؼبد٘ ثًكثف فبئك، ٚؤد٘ إنٗ انشٚبدح فٙ يذح انشسٍ. -

زسبة لًٛخ انُسجخ *  –ة      
e

e

E

E 1:                           

                                                        َسذد رؼجٛز انُسجخ انًطهٕثخ: -
2

2
1

1

2

1
2

1

CE

EC

E

E

e

e
 

                                                                                                    
C

C

E

E

e

e 11  

8 رطجٛك ػذد٘:                                                                    -

5

3
1 10

10

10



e

e

E

E
 

 فبئذح انًكثف انفبئك:*           

eeeيٍ انؼلالخ الأخٛزح ٚزجٍٛ أٌ:                                             - EEE  8
1 10 

 َسزُزح أٌ انًكثف فبئك انسؼخ ٚخشٌ ؽبلخ كٓزثبئٛخ ػبنٛخ خذا. -

 

 :يتىانيتRLCة في داراَتقبل انطبقت بيٍ يكثف ووشيعت . 0

                           : tuc)(ًٚثم رغٛزاد انزٕرز 1انًُسُٗ. 1.1

VEuc                  :، ٚكٌٕ انزٕرز ثٍٛ يزثطٙ انًكثف 0tْٕػُذ انهسظخ  - 6)0(  

)0(0                                         :، ركٌٕ شذح انزٛبر فٙ انذارح 0tػُذ انهسظخ  - i 

 .tuc)(ًٚثم رغٛزاد انزٕرز 1أٌ انًُسُٗ، ٚزجٍٛ 1ثبسزؼًبل انشكم -

   شجّ انذٔر: Tرؼٍٛٛ لًٛخ *  . 1.1

 نًذح انشيُٛخ انفبطهخ ثٍٛ لًزٍٛ يززبنٛزٍٛ ػهٗ انًُسُٗ.شجّ انذٔر ْٕ ا -

smsT، َدذ:                                             1ثبػزًبد يُسُٗ انشكم - 210.220  

   يؼبيم انزسزٚغ: Lاسزُزبج لًٛخ  *       

LCTT                                        َطجك انؼلالخ:                            - .20  

َسزُزح رؼجٛز يؼبيم انزسزٚغ:                                                        -
C

T
L

..4 2

2
0


 

HLرطجٛك ػذد٘:                                                       - 1
10.104

)10.2(
62

22






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                           :رسذٚذ لًٛخ انطبلخ انكهٛخ نهذارح. 1.1

t                                            :meرؼجٛز انطبلخ انكهٛخ نهذارح ػُذ انهسظخ - EEE  

:        tػُذ انهسظخ انًخشَٔخ فٙ انًكثفEeٚكزت رؼجٛز انطبلخ انكٓزثبئٛخ  -
2

2

1
cCuEe   

 : tانًخشَٔخ فٙ انٕشٛؼخ ػُذ انهسظخEmٚكزت رؼجٛز انطبلخ  -

                                                         
2

2

22 .
2

).(.
2

1
..

2

1
R

R
m u

R

L

R

u
LiLE                                                                                     

ٚظجر رؼجٛز انطبلخ انكهٛخ نهذارح ْٕ:                                 -
2

2

2
.

22

1
Rc u

R

L
CuE  

mstػُذ انهسظخ  - 150ٍُٛٛ:                 ، َمزأ ػهٗ انًُسcu        ٔVuR 8,0 

JEرطجٛك ػذد٘:                                        - 52

2
10.57,78,0

652

1
0 


 

 

     مميسات بعض انمقادير انمرتبطة بحركة جسم صهب         :3انتمريه
 

 جسى صهب فىق يستىي أفقيدراست حزكت إساحت  :انحبنت الأونً. 1

 :Gxإثجبد انًؼبدنخ انزفبػهٛخ نـ  * .1.1

 } (S)اندسى انظهت {انًدًٕػخ انًذرٔسخ:  -

 :(1) انشكم خزد انمٕٖ انًطجمخ ػهٗ ْذِ انًدًٕػخ -

  P* ٔسٌ اندسى انظهت    

  F* رأثٛز لٕح انخٛؾ    

 R* رأثٛز انسطر الأفمٙ    

),(َطجك انمبٌَٕ انثبَٙ نُٕٛرٍ فٙ انًؼهى  - iA                    :انًزرجؾ ثبلأرع 

                                                                         
(*).

.

G

G

amRFP

amF




                                                          

Ax                         :xamFَسمؾ انؼلالخ )*( ػهٗ انًسٕر الأفمٙ  - .00  

                                      )(
2

2

dt

xd

dt

dv
a

m

F
a

x
xx  

                                                           َزٕطم إنٗ انًؼبدنخ انزفبػهٛخ:  -
m

F

dt

xd


2

2

 

 :Gاسزُزبج ؽجٛؼخ ززكخ يزكش انمظٕر*     

Cteثبثذ:                            Gيٍ انؼلالخ الأخٛزح َلازع أٌ رسبرع ززكخ -
m

F
ax  

 يسزمًٛٛخ يزغٛزح ثبَزظبو.Gَسزُزح أٌ ززكخ  -
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ًزدٓخ انزسبرع نإٚدبد انزؼجٛز انؼذد٘ . 1.1
G

a:                           

             ثبثذ:                                                  Gرسبرع ززكخ -
t

v

dt

dv
aG




                   

2.1                                        ذد٘:رطجٛك ػ -
02

02 













 sm

tt

vv

t

v
a

AB

AB
G 

انزؼجٛز انؼذد٘ نًزدٓخ انزسبرع َسزُزح  -
G

a:                                             ia
G

.1                     

                           :Fزسبة شذح انمٕح . 1.1

يٍ انؼلالخ  -
m

F
aG                                             :َسزُزح رؼجٛز انشذح ،GamF . 

NF                                            رطجٛك ػذد٘:                    - 25,0125,0  

 

 :}َببض -جسى صهب {دراست حزكت يجًىعت يتذبذبت  :انحبنت انثبَيت. 0

 :xإثجبد انًؼبدنخ انزفبػهٛخ نـ . 1.1

 }اندسى انظهت{انًدًٕػخ انًذرٔسخ:  -

 ًدًٕػخ: خزد انمٕٖ انًطجمخ ػهٗ ْذِ ان -

 P* ٔسٌ اندسى انظهت   

  Tرأثٛز لٕح الاررذاد *   

 Rرأثٛز انسطر الأفمٙ *   

),(رطجٛك انمبٌَٕ انثبَٙ نُٕٛرٍ فٙ يؼهى  - iO :انذ٘ َؼزجزِ غبنٛهٛب        GamF  

                                                                               
G

amRTP . 

 :                                                                          Oxإسمبؽ انؼلالخ انًزدٓٛخ ػهٗ انًسٕر الأفمٙ  -

                                                          

xKxxKTيغ

xmT

)0;(

..
.00



 

.0انزفبػهٛخ:               َسظم ػهٗ انًؼبدنخ -
..

.  xkxm                  ٔ0أ.
..

 x
m
kx 

      :Kإٚدبد لًٛخ ثبثزخ انظلاثخ . 1.1

                            انذٔر انخبص نهًدًٕػخ انًزذثذثخ ْٕ:           رؼجٛز  -
k

m
T .20   

َسزُزح رؼجٛز ثبثزخ انظلاثخ:                                                            -
2

0

2..4

T

m
K


 

sرطجٛك ػذد٘:       -
t

T 1
10

10

10
0 


              ٔ1

2

2

.10
1

25,04 


 mNK

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   :tx)(إٚدبد انزؼجٛز انؼذد٘ نـ . 11.

(                                  :  tػُذ انهسظخ tx)(ٚكزت رؼجٛز -
2

cos()(
0




 t
T

Xtx m  

)0t                                                   :)cos()0ٔػُذ أطم انزٕارٚخ   mXx  

(         :                        tx)(َمٕو ثبشزمبق انذانخ -
2

sin(
2

)(
00

.



 t

T
X

Tdt

dx
tx m 

)0t                           :                )sinٔػُذ أطم انزٕارٚخ 
2

)0(
0

.



mX

T
x       

)0(0زست انشزٔؽ انجذئٛخ، فئٌ:                          - Xx                       ٔ0)0(
.

x    

                        َسظم ػهٗ انُظًخ:         -













0;0)sin(
2

)cos(

0

0

mm

m

XX
T

XX






 

                                                                               









0)sin(

)cos( 0



 XXm
 

                                         













ou

XXouXX mm

0

)cos()0cos( 00
 

 

                                                             









 ou

XXouXX mm

0

00
 

  ، فئٌ:0mXسزكخ انزذثذثٛخ ٚكٌٕ دائًب يٕخجب ثًب أٌ ٔسغ ان -

                                                                     mXXٔ m
2

0 10.40  

طم إنٗ انزؼجٛز انؼذد٘:                     َزٕ -  sTttx
sm

1;)2cos(10.4)( 0

)(

2

)(

   

)(نهسزػخ إٚدبد انزؼجٛز انؼذد٘ * . 14.
.

tx:    

( :                                       َدذ tx)(ثبشزمبق انذانخ -
2

sin(
2

)(
00

.
t

T
X

Tdt

dx
tx m


 

(                                             رطجٛك ػذد٘: -
1

2
sin(10.4

1

2
)( 2

.
ttx


 

 

                                                                              ).2sin(.25,0)(
.

ttx  

)(رسذٚذ لًٛخ *       
.

tx  ػُذ يزٔرG يٍ يٕػغ انزٕاسٌ فٙ انًُسٗ انًٕخت:    

)(0)(0       ، فئٌ  يٍ يٕػغ انزٕاسٌ فٙ انًُسٗ انًٕختGػُذ يزٔر -
.

 txٔtx                                                                                   
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                                               َسظم ػهٗ انُظًخ: -













0).2sin(
2

0).2cos(

0
tX

T

tX

m

m






    

                                                                                   









1).2sin(

0).2cos(

t

t




 

َؼٕع فٙ رؼجٛز انسزػخ:                                                   -
1.25,0

)1(25,0)(
.





sm

tx
                                                    

     :                       . يقبرَت يتجهتي انتسبرع3

 

ia                                    :فٙ انسبنخ الأٔنٗ 1aانزسبرع انزؼجٛز انؼذد٘ نًزدٓخ  - .11                      

ita          :ثبَٛخفٙ انسبنخ ان 2aانزسبرع انزؼجٛز انؼذد٘ نًزدٓخ  - )..2cos(.57,12  

 .اردبْٓب ٔيُسبْب ٔيُظًٓبكم يٍ ثبثزخ، أ٘ رسبفع ػهٗ  1aانزسبرع  يزدٓخأٌ  َلازع -

 نٛسذ يزدٓخ ثبثزخ، ثسجت رغٛز يُسبْب ٔيُظًٓب ثذلانخ انشيٍ. 2aانزسبرع  يزدٓخثًُٛب  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


