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:ا'0% ا�/.!�- أ$,�    
���23 ا���2ا$��%و ��� ا�3%�� ا�:�'��2 ا�,�9�2 �8و7د ����2  ��5ا�6 ���25 #آ�د�%   ا��%;  

sbiabdou@yahoo.fr :ا��%�� ا>�3/%و'6    
         msen messager     sbiabdou@hotamail.fr 

 
 
 

 
.������53��- ���Gع ا�,�<��ء ا��ورة ا���د�2 ��ي  �2009�A ا�!��ة وا)رض وا����م ا�<را��2 وا�/!.� 

 
���ع ا������ء : 

 1) 1- 1) ���د�2 �,��� ��H ا��5<و�A وا���ء:

6 5 2 5 5 3C H COOH H O C H COO H O− ++ +⇌                           
    ***********************************************************************************************   

:ا��Oول ا��",�M/� 6م ا�/,���) 1-2  
 

 
**************************    *********************************************************************    

1-3 ( �5���:  
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+
                    :و�5   

: ع.ت  
3 3200 0,2 0,2.10V mL L m−= = =       . 3m ��ا:�� أ�� �V'�O ا����ات �UO ا�/���% �� ا�!6T �O ا��2S9 ا���2M ب: ���  

2 1 3 3
4

3 2 1
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1, 06.10
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**************************    *********************************************************************    
:�رج ا�/,��� ��5 ا�/�ازن () 1-4  
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2
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L : �� ه� ا��
	� ا���� ب  
 2�Z�:]��/2 ا�!  

[ ] 2 4 2
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************************    ***********************************************************************    
2-  2 -1-  

6 5 6 5 2C H COOH HO C H COO H O− −+ → +                                                             
*********************************************************************************    **************    
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. .A A B BEC V C V= 2-2 - \T�3/2 ا�S9� 9ل) ��                              :  
2 1 3

3
3

. 10 . .6.10
1,2.10 /

50.10
B BE

A
A

C V mol L L
C mol L

V L

− − −
−

−= = =                         ⇐           

                
**********************************************************************************************    *    

2-3 - �5���   :  

   3 1 1. . 1,2.10 . .122 . .1 0,1464 0,15A om C M V mol L g mol L g g− − −= = = ≈  ⇐             
.A

m
C

M V
=      

�ا�� ا����� ا����ر إ����  �� ا������        � �� �.وه  
   **************************************************************************    *********************    
  : �� (9ل ��ول ��Mم ا�/,���   -1- 3  -3

 
. fx �2 ��دة ا>$/% ا�5��^ �� ا�/,��� ه6 �:       �/Z- أن آ  

1

11,7
0,086

136 .f

m g
x mol

M g mol −= = = �2 ��دة ا7$/% ا�5��^  �                     :      إذن آ

max 0,1x mol=          Aا��5<و� H��� �/,%�a ، أي ��/�: و��T  5ن : وا��/,��� ا��!� ه� ا�    

max

0,086
0,86 86%

0,1
fx

x
τ = = = = : و���/��6 '��M� 2م ا�/,���                

    ***********************************************************************************************   
3-2 _� ��:��� �%دود �.5�c �5<وات ا�!� �3���زا�2 ا���ء أو�����,/�. ��T%اط )ا�!�H أو ا�3!�ل ( ��$/���ل أ�� ا�  

◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒  
�%�� ا�,�<��ء ا7ول :� 

1-1 ( f/,/د�2 ا���� :  

  
60 0

27 1

A

Z

= +
 = −

 ⇐                 60 0
27 1

A
ZCo X e−→ +  

60

28

A

Z

=
=

 

60
28 Ni :ا����5ة ا��/���ة ه6    

    ***********************************************************************************************   
: �U/3 آ�� ��f/ 6ا�/,هgا �2 ���د )1-2  

60 60 0
27 28 1Co Ni e−→ +  

: 2S�h هgا ا�/!�ل ا��5وي   

 
    ***********************************************************************************************   

2  (2 -1(  
74.10oa Bq=  ��'����                                   :  

          1/ 2 5,5t an=          ⇐                      
2
oa

a =  iT1           ��ا/ 2t  

*****************************************************************************************    ******    
     2-2                  (  

 



 8 
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◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒  
�%�� ا�,�<��ءا�:�'6:� 

�2 ا�/��%ات ، ���5� )1- 1)1T�Gن إ�'�S i��j/�:  

 

.

( . )
.

.

R C

C

C c

C
C

u u E

R i u E

d C u dudq
i C

dt dt dt
du

RC u E
dt

+ =
+ =

= = =

+ =

 

.       ]��/2 ا�<��  RCτ =  cZ' :  

j�%� ���2  ا�/�MM!� 6� ا�/��% ��G�,/د�2 ا����.6 ا��k:3    وه6  ا�  . C
C

du
u E

dt
τ + =  

    ***********************************************************************************************   
1-2(  

[ ] [ ] [ ] [ ] 1 .
. . C

C

d ui d t
C I t U C i C

d u d t

−= ⇐ = ⇐ =  �����                        :  

[ ] [ ] [ ] 1
. .R

R

u
R U I R u R i

i

−= ⇐ = ⇐ =   :               و�& %�� ا$#ى    

. s τه	  ]   إذن و��ة  ] [ ][ ] [ ][ ] [ ][ ][ ] [ ]tUtIIUCR === −− 11 .....τ   :           و��� 
    ***********************************************************************************************   

     
t

Cu E Ee τ
−

= − 1)          :            أي  )
t

Cu E e τ
−

= −   1-3(          
t

Cdu E
e

dt
τ

τ
−

=                                                    

. C
C

du
u E

dt
τ + = ��� �	 ا����د��  �����     :  

   . .
t tE

e E E e Eτ ττ
τ

− −
+ − =                                       

 �� !�"�.    �# � ���د�� ا� (1 )
t

Cu E e τ
−

= − :  إذن  E E=    ⇐      .
t t

Ee E E e Eτ τ
− −

+ − =              
  ********************************************************************************************    ***    
1-4 ( �,�
ل 4
	� ا�3�2#ات ا��0/�� ، �-$ &� :  

R Cu u E+ =  

R Cu E u= −  

. CR i E u= −  

     (1 )
t

Cu E e τ
−

= −  c�                 : C CE u uE
i

R R R

−= = −  
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. .
t tE E E E

i e e
R R R R

τ τ
− −

= − + = :     �� و/���3   

         .
tE

i e
R

τ
−

=     

    ***********************************************************************************************   
1-5  (1-5-1 (  

 
****************************************************************************************    *******    

1 5E V=      1-5-2  ( �5��� ��'����   :  
100sτ =                                   

              5
1 6

100
4.10 400

250.10
R k

C F

τ
−= = = Ω = Ω                          ⇐                    1.R Cτ =     

     ***********************************************************************************************    
2  (  

1
1

15
ln( ) 100.ln( ) 110 1 50

15 10

E
t s mn s

E U
τ= = ≈ =

− −
2-1  (  

1  ��� ��ل ��	 ان ا��.��- ���S m,j5  و"�ل t t< ∆ .��-         إذن ��ة إG�ءة ا��� 3t mn∆ =   ��ة و"�ل ا�nop ا�gي �.�� $��9 ا����رة ه6      

.ا�nop إ�	 �5<�   
    ***********************************************************************************************   

.      1
1

ln( )
E

t
E U

τ=
−

�2 ا�S داد>� A�gة    و���� τ �2 ]��/2 ا�<��       -2-2   �S و�2 ا��ارة �<داد�M� 2��S دة��>� �����  

◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒◒  
:q��:ءا���>��%�� ا�,� 

1 (1-1 (  

    
GamF
��

.=Σ   : �����i ا�M�'�ن ا�:�'5� 6�j�  
 

GamTRP
����

.=++                                  
ox    ا>$M�ط ��	 ا��!�ر 

xamKx .00 =−+                                   

  0. =+ Kxxm ɺɺ                  ⇐                
2

2

.
dt

xd
mKx =−  

    2
o

k

m
ω = �2 ��!%آ2  �G�,/د�2 ا����:   �c .    وه6 ا� 0=+ x

m

K
xɺɺ :            أي   

  *********************************************************************************************** 
1-2      (�� ���2 آ�G�,/د�2 ا����:U/3� 6 �� ا�  

2
( ) .cos( . )m

o

x t x t A
T

π= +  

 :    c$ا��. mx   

.  0t = ا��jر ��5 ا��!20  :  A                              
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.   ا��ور ا�o�ص :  
3

1

2 2 1 0 .1 0
2 2 0 ,1 5 7 1 5 7

1 6 .o
o

m k g
T s m s

k N k gk

m

π π π π
ω

−

−= = = = = =  

          24 4.10mx cm m−= =  

4 mxo cm x= − = −  �5��� 2�sوط ا���%p9ل ا�) �� :  

   cos 1A = − :             أي  .cos( )m mx x A− =  

A π= ±  
:     ��5 هtg ا��!20 ، أي v o>            ⇐        ox  	!5� V,' 6T �Oا� i�j5� 0t =   6T ا��!20

2
( ) .cos( . )m

o

x t x t A
T

π= +  

( ) 2 2
. sin( . )m

o o

d x
v x t A

dt T T

π π= = − +  

     0A <   ⇐          sin 0A <           ⇐                   
2

. sin 0m
o

v x A
T

π= − >                          ،  0t = و��5   

A π= − : و�5     
2( ) 4.10 .cos(40. )x t t π−= −  

          *****************************************  ******************************************************  

.2��.M2 ا�'%�3�2 ��ا2S�h iT ا��cG ا��'�3��2       ا�2S�j ا� 2 2 31 1
. 16.(4.10 ) 12,8.10

2 2m mE k x J− −= = =         (3-1 

            *****************************************************************************************  ******  

 2��.M2 ا��3�2 ��اiT ا�2S�j ا�!%آ�'�3��: .            ا�2S�j ا� 2
max

1
.

2mE m v=    1-4 ( �5���           :  

3

max 3

2 2.12,8.10
1,6 /

10.10

Em J
v m s

m kg

−

−= = =  

            ******************************************************************************************  *****  
2  (2-1  (�� ��6�7 ����8& اه��ل 2?<�# ا���اء ����4 و/�����3 ��8& ا�934ر >��;�� :#ا�934ر ا�#8 .  

              ***********************************************************************************************  

P
�

 2-2 (�Mا� i��j/       ��'وز  %��'�ن ا�:�'6 �5���� ��	 ا�3%�2  ا�/cZo� 7 6 $�ى �/�]  

. GF m aΣ =
� �

                                     

)                      1( . GP m a=
� �

                                :              أي 

. . Gm g m a=� �
                                           

        210 /a g m s= =  2��M:ة ا��v ات>��� V,' ��� رع�2 ����2 '!� ا)$,� .(      و���/��2�O/� 6 ا�/�05��� )   رأ$�         Ga g=� �
:   و�5    

                          
********  ***************************************************************************************  

2-3 (  

         
1 1

1
1 0

x

y

v v
v

v

= +
 =

�
          :   t o=  �5�                                                                  

                      ya g= +                 ،             oy   :��	 ا��!�ر) M$<��) 1�ط        

      21
.

2
y g t=           ⇐            .yv g t= ��ل ا�!�ب ا�/3���6                           �/$��                       

ydv
g

dt
= :       أي   

 
                     1.x v t=           ⇐ 0           ��$/���ل ا�!�ب ا�/3���6     xa =                                   ، ox :         ��>$M�ط ��	 ا��!�ر   

. y x و     ��� t �%ة  ;/��ر ��زا�2 ا��  '!.� ��	 ���د�2 ا�



 11 

 
2

2
1

1
.

2

x
y g

v
= �ر               '!.� ��	 ����د�2 ا� y  6T H���/���        

1

x
t

v
=  

 
  *********************************************************************************************** 

     0,40Nx m= :        و  0, 20Ny h m= =  -�.�   : N     2-4  ( 2jM56 ا�T ا�!,%ة 	��5� �.� ا�3%�2 ���  

 2M���ر ا��: و���/���6T H ���د�2 ا�  

                   
2 2

1

. 10.(0, 4)
2 /

2 2.(0,20)
Ng x

v m s
h

= = = :      و�5  
2

2
1

1
.

2
Nx

h g
v

=                            

ணணணணணணணணணணணணணணணணணணணண ணணணணணணணணணணணணணணணணணணணண ணணணணண ணணணணண ணணணணண ணணணணண 

ணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணணண

ணணணணணணணண  
  

  .c��O�� ���$ w� 
 

SBIRO ABDELKRIM lycée agricole +lycée abdellah cheffchaouni 
Oulad-Taima région d'agadir   Maroc 
Mail :sbiabdou@yahoo.fr      

 
Msen :        sbiabdou@hotamail.fr          

 

Pour toutes vos observations contactez moi 

 

ணணணணணணணணணணணணணணணணணணணண  

ணணணணணணணணணணணணணணணணணணணண  


