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 الكیمیاء :
  
 الماء :دراسة تفاعل حمض السالیسیلیك مع -1
  

  ملأ الجدول الوصفي :-1.1
  

��(��)       +        ���(�)          ⇄ 						       	�(��)
� 				+ 					���(��)

  المعادلة الكیمیائیة  �

  حالة المجموعة  التقدم (mol)كمیات المادة ب 
  الحالة البدئیة � CV  وفیر � �
�.�  وفیر � � −   التحولحالة  � �
�é� �é� وفیر  �.� − �é� �é� الحالة النھائیة  

  :��éتعبیر -1.2

  حسب تعریف الموصلیة :
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�]é� + �� ��� [� ��

�]é� 

  حسب الجدول الوصفي :
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  ت.ع :

�é� =
�,��.�����.��� × ���.������

(��.���� + �,��.���)�.��.�����
= �,��.������� 

��إثبات أن:   -1.3 ≃ �,��  
 لدینا :

�
[� ��

�]é� =
�é�

�
																			

�� = − ���[� ��
�]											

																												 ⇐     �� = − ����
�é�

�
�	 

  ت.ع:
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  خارج التفاعل عند التوازن :-1.4
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 حسب الجدول الوصفي :
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  ت.ع:

��,é� =
����×�,��

�.���� − ����,��
= �,�.���� 

 

 بواسطة محلول ھیدروكسید الصودیوم : لسالیسیلیكامعایرة حمض -2
  

  تبیانة التركیب التجریبي :-2.1
  

  معادلة التفاعل :-2.2
�� (�) + �� (��)

� ⟶ �(��)
� + � ��(�) 

 
نستعمل طریقة المماسات لتحدید إحداثیات نقطة التكافؤ نجد :  -2.3.1

�� � = ���و   � = ��	��. 
  

  : �′�حساب التركیز -2.3.2
��.�′�حسب علاقة التكافؤ :  = ��.��� 

�′� =
��.���
��

 

  ت.ع:

�′� =
�,� × ��

��
= �,�	���.��� 

 
��لأن حمر الكریزول المناسب لھذه المعایرة ھو  أالكاشف الملون -2.3.3 ��تنتمي الى نقطة انعطافھ    � � ∈ [�,� − �,�] . 

  

 تحدید الخارج -2.3.4
[��]é�

[�� ]é�
��عند     = ��� :  

��بالاعتماد على المنحنى  = ��عند الحجم   (��)� = ��نجد :  ��	� = �.  
  لدینا العلاقة : 

�� − ��� = ���
[��]é�
[�� ]é�

	⇐ 					�� = ��� + ���
[��]é�
[�� ]é�
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= �������� = ���,��� 

[��]é�
[�� ]é�
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  دراسة تفاعل حمض السالیسیلیك مع حمض الإیثانویك :-3
  معادلة التفاعل :-3.1

  
  دود التفاعل :رم-2.3

� =
����

���
 

� =
�é�
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  الجدول الوصفي :



 

  
�����					+ 									�′��           ⇄        ������				+ 					�   المعادلة الكیمیائیة          				��

  حالة المجموعة  التقدم   (mol)كمیات المادة ب 
  الحالة البدئیة � �� �� � �
� � �� �� −   حالة التحول � �
�é� �é� �� − �é� �� − �é� �é� الحالة النھائیة  

 
��لدینا :  = �� = ���� = �,�	��� 

(�����)��éو  = �é� = �,��.��
��	��� 

� =
�,��.����

�,�
= �,��� = �,�% 

 
  للزیادة من مردود التفاعل مع الحفاظ على نفس المتفاعلات یمكن :-3.3

  المتفاعلین بوفرة .استعمال أحد 
 . إزالة أحد النواتج الماء، أو الإستر من الوسط التفاعلي 
 

 الموجات :
  

 لأن الاتجاه الانتشار عمودي على اتجاه تشویھھا .الموجة التي تنتشر على سطح الماء مستعرضة -1
  
  حساب سرعة الانتشار :-2

�                                                                              لدینا : = ��.� 

�                             ت.ع: = √���.��� × ����� = ���,��	�.��� 
� ≃ ����.��� 

  

  : �طول الموجة -3

�                                                                        : لدینا =
�

�
 

� = �.� 

�                              ت.ع: = ��� × �� × �� = ���,�.���� 

� = ���,�	�� 
 

�نعلم أن عندما یكون -4 ≫   یبقى ثابتا .�فإن التردد  �

�                                                         كما أن : =
�

�
=
��.�

�
 

�تتناقص و  hعند الاقتراب من الشاطئ لدینا   = �و  ��� = ���  

 .یتناقص  �طول الموجة ومنھ فإن 
 

  .�قارب طول الموجة أصغر بقلیل أو ت �لتتحقق ظاھرة الحیود یجب أن یكون -5.1

 � = �		و				��	��� = �ومنھ   ��	��� <  .إذن ظاھرة الحیود تتحقق عرض الشق أصغر بقلیل من طول الموجة  �
  

�للموجة المحیدة نفس طول الموجة الواردة -5.2 = ���	��	 .  

�                                      زاویة الحیود تعطى بالعلاقة : =
�

�
 

�لدینا :  =
��.�

�
�بما أن :  	 = �و  ��� = � فإن :   ��� = ��� =   ومنھ : 	��	���

� =
���

���
= �,�	��� 

 
  



 

  الكھرباء :
 التجربة الأولى :-1
  

  تبیانة التركیب التجریبي :-1.1
  إثبات المعادلة التفاضلیة التي تحققھا شدة التیار :-1.2

  حسب قانون إضافیة التوترات :
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��   حسب قانون أوم : = �
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  : �إیجاد تعبیر -1.3

(�)�حل المعادلة التفاضلیة :  =
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  نعوض في المعادلة التفاضلیة :

�

�
.
�

�.�
��

�
� +

�

�
−
�

�
��

�
� =

�

�
 

 
�

�
�
�

�.�
− �� ��

�
� = � ⇒

�

�.�
− � = � ⇒ � =

�

�
 

�التحقق من-1.4 = �,��    

�مبیانیا نجد :  = ���   

�لدینا :  =
�

�
�أي:     = �.� 

�ت.ع:  = �.���� × ��� = �,�	� 
 

 التجربة الثانیة :
  

  النظام الذي یبرزه المنحنى ھو النظام الدوي .-2.1
  : ��إثبات المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التوتر -2.2

  حسب قانون إضافیة التوترات :
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  : ��بیر الدور الخاص تع-2.3
 لدینا : 
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  نسبة الرطوبة :�0 تحدید -2.4
 لدینا :

 � = �,�� − ��   ⇒ 			� =
����

�,�
= �� +  (��)ب  �مع            ��

��قیمة الدور الخاص ھي :   3مبیانیا من الشكل  = ��� = �.��
��� 

�� = ��√�.�			⇒ ��
� = ����.�					⇒ � =

��
�

����
=
(�.����)�

��� × �,�
= �,��.����� 

� ≃ �,�	�� 
  استنتاج نسبة الرطوبة :

� = �� + �� = � × �,� + �� = ��,�% 
 
 

 المیكانیك :
  

 دراسة حركة حمولة الجزء الأول :
  
 حركة رفع الحمولة :-1
  

  )2نستعمل الشكل ( Gلتحدید طبیعة حركة -1.1
;�]في المجال الزمني :  -   مستقیمیة متغیرة بانتظام. �السرعة عبارة عن دالة خطیة إذن حركة  [��
;��]في المجال الزمني :  - ��  السرعة ثابتة  [�� =   مستقیمیة منتظمة . �إذن حركة ���

  : ⃗���شدة القوة -1.2

  �الحمولة�المجموعة المدروسة : 

  توتر الحبل الفولاذي . ⃗���وزن الحمولة و  ⃗���جرد القوى : 

⃗���,�)باعتبار المعلم    لنیوتن :المرتبط بالارض غالیلیا ، نطبق القانون الثاني  (

����⃗ ��� = �.���⃗ � 		⇒	���⃗ + ���⃗ = ����⃗ � 

�−:    Ozالاسقاط على  + � = ��� 
� = �� + ��� = �(� + ��) 
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��خلال المرحلة الأولى لدینا :  =
∆��

∆�
=
���

���
= ��.��� 

 
� = ���(�,� + �) = ����	� 

 
��خلال المرحلة الثانیة لدینا :  = ��وبالتالي :  ��� = � 

  
� = �.� = ��� × �,� = ����	� 

 
  السقوط الرأسي لجزء من الحمولة في الھواء:-2

  : kوحدة الثابتة -2.1

� = �.�� ⇒ � =
�

��
 

  باستعمال معادلة الابعاد :

[�]=
[�]

[�]�
 

�
[�]=

[�][�]

[�]�

[�]=
[�]

[�]
				
⇒		[�]=

[�][�]

[�]�

[�]�

[�]�

=
[�][�][�]�

[�]�[�]�
= [�][�]��  

  . ���.��ھي :  kوحدة 
  

 المعادلة التفاضلیة :-2.2
  

  خلال سقوطھ في الھواء الى القوى التالیة : Sیخضع الجزء 

  من الحمولة . Sوزن الجزء  ⃗���′�

 : القوة المقرونة بتأثیر الھواء . ⃗��
  

⃗���′�تطبیق القانون الثاني لنیوتن :  + ��⃗ = ��.���⃗ �  
��.���⃗ − ��

��⃗ = ��.���⃗ � 
  :Ozالاسقاط على المحور 

��.� − ��
� = ��.� 

��

��
= � −

�

��
�� 

��

��
= �,� −

�,�

��
�� ⇒		

��

��
+ �.����	�� = �,�	 

  
 : ��تحدید السرعة الحدیة -2.3

 

�في النظام الدائم یكون :  = �� = أي:    ���
��

��
= �  

  المعادلة التفاضلیة تصبح : 

	�� = �
�,�

�.����
= 	��,��.���			⇐ 		��

� =
�,�

�.����
		⇐ 				�.������

� = �,�	 
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 : ��إیجاد السرعة -2.4
  



 

�                                                    لدینا :
�� = �,� − �.��

����
�								

�� = ��.∆� + ��															
   

  

�أي: 
�� = �,� − �.��

��(�,��)� = �,��	�.���						

�� = �,�� × �,�.��
�� + �,�� = �,��	�.���

	            �� = �,��	�.�
�� 

 
  

 الجزء الثاني :الدراسة الطاقیة لمجموعة متذبذبة :
  
 . المنحنى الذي یمثل تغیرات الطاقة  الحركیة ھو المنحنى (أ)-1

  تعلیل : 
��اي  (v=0)تم تحریر الجسم بدون سرعة بدئیة  t=0عند حسب الشروط البدئیة  = �  .  

  
  : ��تحدید قیمة الطاقة المیكانیكیة -2

  لدینا : 
�� = �� + ��� + ��� 

��� =   . ���حالة مرجعیة ل  Gلأن المستوى الأفقي المار من  �

��لدینا  t=0عند  = �  
��                                                              :ومنھ = ���	��� = ���  

 
  : ��المسافة   استنتاج-3

��لدینا :  =
�

�
���

� 

�� = �
�.��
�

 

�� = �
�×�.����

��
= �.���� m  

 

  : ⃗���القوة  شغلإیجاد -4

��→�����⃗ � = −∆��� = − ����(�) − ���(�)� 

 

��→�����⃗ � = ���(�) − ���(�) 

⃗�����→��ت.ع:                                                     � = �.��
�� − � = �.����	� 
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